
Phyllanthece de Madagascar. II : a propos du « complexe »

Phyllanthus nummular icefolius Poir. —PhyUanthus tenellus Roxb.

Resume : I/ellldc f»mi
f

un-si I i \ < il'nn ensemhle <i.- populations continue la coexist cikt,

a Madagascar, de deux especes distincles l.icn <pie voisines. /'. tenellus Poxb. et /'. /(«/»-

inularia'folius Poir. C.ette derttiere. helerogene. doll etre sil Ik! i\ isee en deux solis-especes.

i|iii sunt deludes.

Summary : Kvidence is ifiven h\ a comparative >lnd\ .
. f < 1 1 ll« i en I [Mifniliil inns thai two

species, closely ii«*i<rli lxuirin<x hut distinct. IK tenellus Poxb. and IK nuinniulari:efolius

Poir. coexist in Madagascar. Moreo\er the last one i- found heterogenous and must
he divided into two subspecies which are defined.

./. F. Brunei. Laboratoire de Biolugie Yegetale. Fniversite du Benin, B.IK 1515, Lome,

Togo.
./. liou.v, Laboratoire de Mm-jdml.^ir .-.rperimenttile. I nstitut de Botuniaue. I nwersite L. Pas-

teur, 67083 Strasbourg Cedex, Frame.

Parmi les Ph,,tlantheu> (|iie nous avons pu observer el recolter dans le centre et le sud

de Madagascar, figurent un certain nombre de representants du genre Pln/llanthus I...

que leurs fleurs males pcnlastanunccs. a lilcls libres. huts llenrs fenudles a long pedoncule

capillaire, et leurs uraines a surface verriupieuse rattacbent a la section Pentaiulra Webster

(1967) i.

Selon Leandri (1958), les plantes coneeruees peuvent etre uniformement rapportees,

pour la region considoree. an Plti/llanthus nuniiuulariu'foliiis Poiret. espece <pie cet auteur

tient pour emineimnent variable dans son appareil vegetatif et reproducteur, toutes les

variantes observers devant etre, a son avis, regardces cmnme de sinqdes eeomorphoses.

Par contre, pour Webster (1967), ce polyniorphisme correspond en realite a la coexistence

(le deux especes. an demeurant ties voisines : IK iiuinniuluria-folius Poir. et P. tenellus

Roxburgh.

Le nombre de recoltes aualvsccs. «.| surtout I'observation stir le vivant de leur descen-

dance, nous paraissent apporter sullisamment d'elements clarifiant le probleine. pour

justifier la presente note.



MATERIEL ET METHODES

Nous avons observe, dans la region de Fort-Dauphin el de Tananarive, 7 populations,

retenues pour leur phenotype chaque fois different, an nioins snr le lerrain. La liste en est

Population n° 1 : Slat inn I ii • dr , u -i«
|

n<- de Rerenlv. anx en\imn> d\\ mlmasary-Sud
;

n° 2 : Andranovato, aux environs de Fort-Dauphin
;

n° 3 : Bord de l^unc a \inaiiihe. pies de Fort-I )auphin
;

n° 5 : Jardin prive, a Fort- Dauphin
;

n° 6 : Bord de I'l )c,'an. a Fnrt-Dauphin
;

n° 7 : Station de I'lnstitul Malgache de Recherclies Appliquees I.M.R.A.j, aux

Dans chaque eas. out ete colleetes des echantillnns de reference, pour niise en herltier.

et des sentiences, destinoes a I'ournir des « populations experimentales ». Lelles-ci, cultivees

raison optimale, out ete realisees sous la meine nuincrotal inn (pie la population d'origine, au

Jardin d'Essais du Laboratoire de Biologie Vegetale de llnix ersile du Renin, a Lome (Togo).

Ces populations « malgaches » artificielles ont ete comparees en outre a deux autres.

cultivees en memetemps et de la meme faeon, I'une d'origine; guadeloupeenne el rapportee

a P. tenellus Roxb. populatiun Ti, la seeonde issue de sujets entretenus a l'Universite

d'Orsay sous la determination de P. nummularisefolius Poir., et ipii pro\ iendraient de graines

reenltees en Inierina. e'est-a-dire dans la region de Tananarive (Population N).

Un avantage supplementaire de ces cultures experinientales, est de permettre une ana-

lyse morphologique complete, sur des bases statistiques, a tons les stades de developpement

des individus. D'autre part, les examens de labora I oire. neecssaires, par exeinple a I'etude

de la mei'ose de la morphologie pollinique, ou aux numerations chromosomiques, peuvent

etre pratiquees de la sorte, dans les conditions les plus favorables.

Ainsi. les numerations chromosomiques ont ete eflectuees sur ecrasements d'antheres

immatures et eolorees au carmin acetoferrique, ce qui constitue egalement l'occasion de

rechercher d'event uelles anomalies tneiol i«pies. La morphologie du pollen a etc analysee a

partir d'etamines prelevees a l'anthese, ce pollen faisant l'objet d'un double examen. L'aceto-

lyse de ces etamines sur lame, selon une technique simplifiee derivee de la methode

d'ERDTMAN (Brunel, 1975; Punt, 1962), permet en effet, au microscope photonique, une

etude a la fois quantitative et qualitative des caraeterist iques pollini.pies en founussant

une « population » de grains parfaitement miirs et identiepiement traites. L'emploi complc"

mentaire du Meli Facilite d'autre part Interpretation de rornementat ion de I'exine.

donnees morphologiqu

itc e\ idence, les condit

des ecologies originelles. Or, la premiere eonstatat ion ressortant
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experimentales, est que les populations obtenues conser\enl. |
»« > 1 1

r- I'essenliel, les carac-

teristiques de la population mere, et partant. gardent leur indi\ idualile ies ones par rapport

Certes, certains caracteres qualitatifs peuvent etre modifies en culture : ainsi, les popu-

lations experimentales 5 et 6, provenant toutes deux de Fort-Dauphin, et distinguees surtout,

a l'origine, pur u n«- coloration dilTerenle des epidemics, perdent alors ce critere differentiel.

Mais du point de vue biometrique en part iculier. [»> conditions togolaises paraissent inter-

venir tout an plus en ainplitianl lecarl entre les mesures extremes minima et maxima)

encadrant la valeur moyenne ;
les differences mesuraMes. enregistrees an depart entre les

populations, se revelent dans leur grande majorite comme relat ivemenl constantes et inde-

pendantes des conditions ecologiques : elles rie pen vent etre coiisiderees comme relevant

de simples ecoinorphoses.

Les donnees biometriques fournies par les populations experimentales sont, toutefois,

Les mesures relatives a l'appareil vegetatif se dispersent, en efl'et dans leur ensemble,

en des continuums qui apparaissent pen propices de prime abord, a des regnMipements

de populations. 11 en est ainsi, notamment, pour nombre de caracteres vegetatil's utilisables

pourtant, chez d'autres I'ln/lliinllin.s berbacees. poor justilier certaines coupures syste-

matiques. Les diagrammes 1 a IV illustrent assez bien I'existence de ces variations appa-

remment subcontinues, en representant respeetivement, pour chaque population etudiee,

la gamme de longueur des stipules eataphvllaircs sur I'axe [irincipal orthotrope (dia-

grainme 1), celle des entrenn-uds dans la region moyenne des ramules plagiot ropes en tin

de eroissance (diagramme II), celle des stipules des f'euilles assinulal iices sur ces ramules

plagiotropes (diagramme III), et enfin, celles de feuilles assimilatrices. sur la zone mediane

de ces menies ramules en fin de eroissance (diagramme IV).

Par contre. les mesures realisees sur le^ oi-uanes reproducleurs dont l'importance

taxonomique n"a mil besoin d'etre rappelee. font tres clairemenl ressortir I'existence de deux

grands ensembles, rassemblant chaipie t'ois les menies |>opulations.

v x

Ainsi, le diagramme V, representant des gammes de longueur pour le pedicelle des

fleurs males, separe tres net lenient les populations T. I. 2 et 7. ou ee pedicelle est inferieiir

a 3 mm, des autres populations (3, 4, 5, 6 et N), cbez lescp.elles il i-xci-Ac 5 mm. La longueur

du pedicelle des fleurs lemelles diagramme VI), la longueur des tepales de ces menies

fleurs (diagramme VII), la largeur de la nervure mediane de ces tepales (diagramme VIII),

tout comme le diametre de la capsule avant dehiscence (diagramme IXi, ou la longueur de
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la graine (diagramme X), regroupent les populations envisagees selon le meme schema :

les valeurs fail>lt-> concentri-nt s\ stematiquement les populations T, 1, 2 et 7, les valeurs

elevees se rattachant aux populations 3, 4, 5, 6 et N, et les deux ensembles s

separes sur chaque graphique.



les populations 3, 4, 5, 6 et N demeurant p;i rl'ai I tin.-ti t <ilaluv> M lissrs. I ><• metne, dans le

premier jrpoupe (T, 1, 2 et 7), les flours males sont lavement ouvertes a I'anllioso. etalees

i etoile, tandis que dans le second (3, '.. .">. <i et \ . riles restent campa-
tegumentaire dos graines rorrolmre eette disl inct ion : lour

sperites squameuses dans le premier <iroupe. die est hrillante

ites nioins marquees, plutot assimilaldes anx mends daxan-

aibles costules (PL 4).

X
:#>

y
Phyllanthus nummulariaDfoliu>

Trop do fails eoncourent done a jnstifi.iT la separation des plantes envisagees en deux

enseinldos inajours. parfaitoniont distinots. pour qu'on puisso refuser eette partition.

Mais la realite de ces deux ensembles n"autorise pas pour autant a negligor. pour chaeun
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PI. 3. - Phyllanthus nummularisefolius Poir. subsp. vinanibeae ISiuihI \ H«.u.v populations <l«- Vinanili

apres suppression de l'androcee
(

population n° 'n ; C. detail .Its .-atapli\ lies sur I'axe orthotropi' if>«>

lation n° 4) . d. jeune fruit el disque de la fleur femelle apres suppression du fruit (population n" ''<



correspondent a ce que nous pnurnons pro\ isoiiement appeler les « Pcntdtuira glalues,

a gros fruits, grosses graines, et a fleurs longuement pedicellees .. Parmi les criteres Ino-

metriques relatifs aux organes reproducteurs. les populations .'! et \ sisolcnt netteineut

des autres sur trois diagrammes an moins : eeux represent ant la longueur des tepales des

lleurs feinelles diagranmie \ Mi. la largeur de la uervure mediane de ces tepales dia-

gramme VIII) et le diametre de la capsule i diagramnic IV. < >n prut remarqucr egaleinent

qu'une segregation identique ressort de certains earacteres lunmel riques \ rgrtal ifs

les lueines populations .'> et \, formecs d'iudtv idus relat iveuieut greles. se separent netteineut

des rolmstes populations a. li et N sur les diagrammes I I I et IV. represcnlant respeel ivement

la longueur des stipules et des I'euilles assimilat rices sur la /one mediane des minnles plagio-

tropes en fin de croissance. Les populations .">. (i et \. demeurenl par ailleurs Ires groupees

sur le diagranmie II. representatif des longueurs internodales sur la partie mediane de ces

lueines ramules. I ."exist nice de <|.ij\ s, »ii>-eii-cn 1
1 . If- ;in I lis. panui ce> Piiihind r,i ;i

ubsp. nummulariaefolius

Par contre. le groupe « a petits fruits . correspondant aux populations T. 1. 2 et 7.

apparait comme plus dillicileinent secalde sur les seules donnees a notre disposition. Certes.

en ce qui le concerne. on peut deeeler quelques indices ,1'une heterogeneite intrinsequc :

c'est le cas par exempli*, de l'isolement de la population 2 par rapport aux populations T.

1 et 7, sur les diagrammes I et III. relatifs aux dimensions stipulates. De meme. comparer

aux autres populations du groupe. la population 7 tranche par ses individus partieuliere-

ment freles et demeurant, en culture, tres anthocyanes. Toutefois. conq.te tenu de la con-

centration diagrammatique des donnees taxonomiques relatives aux organes reproducteurs

(diagramme V a X), ces divergences restent tres mineures et tie permettent pas la compa-

raison avec les sous-ensembles du groupe precedent.

2. Les donnees de Laboratoire
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precieux pour justifier des coupures taxonomiques |ilus mi nioins annoncees deja par l'ana-

lyse morphologique. II a permis par exemple, en Ai'rique occidental?, d'argunienter en

faveur d'un demembrement de P. odontadenius Muell. Arg. en plusieurs taxons tres affines,

mais parfaitement distincts, en particular par leiir deore, \oire leur hase de ploidie (Brunel

& Roux, 1975).

II n'en est pas ainsi, cependant, pour les populations etudiees : les numerations effec-

tuees ont uniformement revele n = 13 chromosomes, avec une meiose apparemment normale.

Au cours des deux vagues reductionnelles observaldes ijimt idiennement, senle la population 1

pourrait etre creditee d'une certaine independance chronologique : comme le montre le

Tableau I, donnant mi echantillonnage des hnraires on les stades de metaphase permettent

une numeration, la premiere meiose journaliere de eette population parail en efTet decalee

vers la fin de la matinee, par comparaison avec les autres populations (3, '\ et N) etudiees

lors de la meme periode mei'otique. Mais de toute maniere, les differences morphologiques

constatees entre les populations ne sont nullemenl concoimt antes dune variation numerique

de la garniture chroinosomique. dont la Constance quantitative ai^unait meme plutot

imputer a la qualite du genome, et l'espoir d'une approche de eelle-ei par les seules techniques

cytologiques (etablissement d'un caryogramme par exemple), ne serait guere realiste dans

le cas present, etant donnee la taille minux-ule des cliromos,

,

mcs n mm> t iques on somatiqucs.

des clifomosomes a la

Populations -zzzzzr DE LA M6I081

noi n h. M II

n° 3

16 h. M I

M 11

n° 5

9 h. 30 M II

M I

! n» 6 16 h. 30 M II

n° 7 16 h. 30 M II

T Hi h. 30 M II

N 9 h. 30 M II

Les caracteres polliniques figurent, eux aussi. en bonne place, panni les criteres taxo-

nomiques de lahoratoire utilises chez les Phijllanthus.

Longiaxes et relativement petits, les grains de pollen observes sont de meme type.

Dune population a Tantiv. voire dans la memepopulation, ils presenlent toutefois des diffe-

rences remarquables quant au nombre des apertures, et. scion les population-, on pent cons-

tater aussi quelques dissemblances quant a I'epaisseur de lexine. C'est ce que montre le

Tableau II, donnant, pour chaque population, tout d'ahord et exprimes en microns, les

diametres polaire et equatorial, I'epaisseur de l'exine, les dimensions des grands et petits



Tableau II. —Cara.tnist i.pics .piai [rains de pollen eta lies s„ 30 gra MS.

Diamkt.u-:

POPULAT1° N P

°(P)

,RE
DlAMETRE

fipAISSECH

LONOI i i R

„ £=£.„%
(Irani! axe 3 « 5

n» i 17-18,5

n» 2 18,5-22,5
no 3 L8-20
no 4 17-18,5

n° 5 18-20,5

1
ii° 6 20-22,5

n° 7 17-19,5

T 17-20

N 18-21.5

16-18,5

17-20,5

14,5-18

15,5-18

17-20

15-17,5

16-18

17-20

1,5-2

1,5

1

1

1-1,5

1,5-2

2,7-3,5

4-4,5

2,3-3,5

2.5-3.5

3-4

3-4

2,7-4

2.5-3.5

3-3,5

1,3-2

1-2

11,5
1-1,5

1-1.5

l-l 5

1-2

1,3-2

1-1.5

7

16

53

70

93
100

L00

L00

L00

90

84

47

30

-

s'ecarte notablement, sur ce point, des populations affines 1, 2 et 7 pour lesquelles la tetra-

colporie est preponderante. Un phenomene semblable alTecte la population X, par rapport

aux populations alliees 3, 4, 5 et 6. Aussi, faut-il souligner a cette occasion que ees popu-

mentionne, sont la descendance de sujets maintenus en culture sur plusieurs generations,

c'est-a-dire dans des conditions finalement anormales dont les palynologues savent fort

bien qu'elles peuvent avoir, a la longue, certaines repercussions sur la inorphologie polli-

nique, particulierement sur le nombre des apertures. Les observations de Pint \ Kemhop
(1973) par exemple, constatant chez les P. tenellus Roxb. naturalises en Amerique, et dont

releve, en principe. nntre population T. line tetracolpone presque constant.' el plus conform.'

a ce que montrent nos population- allines sans a

les plaiites etudiees peuvent etre effect ivement

Elles confirment ipso facto la necessite de tenir compte surtout des caracteristiques po

niques quantitative .le populations naturelles. on de primoeultures.

Mais, concernanl ees caraeterist iques polliniqu.-s quantitatives, le tableau II dans >

ensemble n'en revele pas moins un fait diirne d'inlercl. puisqu'il Concorde avee les donn

de la macromorphologie : les populations 3, 4, 5, 6 et N se caractensent en effet par one ex

plus mince qur , ell.' .bs populations 1, 2, 7 et T et memesi la difference quantitative ai

mise en jeu est faible, elle est cependant constante.

Par contre, en ce qui concern.' les caracteristiques polliniques qualitative, roni

l'ornementation de l'exine \ elles apparaissent plutot en faveur dune parente des plan



envisagees. Tout d'abord, pour t

T et N, les observations effectu

tin mesocolpiiun. d>'ux plans de

observe Medus (1974) cbez Fes,

points de it mi'inc inesocolpium.

an point son! possibles (PI. 5),

chez P. tenellus Roxb.).
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utes les population \ eompris les populations

;oncourent a montrer que

i revele, en certains points

!X ine reticulee (comme l'a

& Thonn.) et, en d'autres

Punt & Rkntrop (1973)

m
A. plan super.ewnie mis.

I..-.-M.' : C. pi. in prof. mkI

I.- -..rl.-pM-l.-s. su,M-rp„s.

l.-s ol.s.-rviiln.tis A. 15. >

L'observation an MeH n"est evidemment pas a meme de reveler cette complexite

structurale de Fexme. niais idle confirtne la ressemblance pli ysionomique des |>ollens eoncer-

nes : eeux-ci ne different pas a eet egard que par des inieroperl'orat ions uu pen plus nnin-

breuses dans le eas des sujets des populations I , 2, 7 et T.

La eoneomitanee de cette relative unil'nrniite externe et d'uiie heterogeneite dans la

construction des couches profondes de la paroi a deja suscite des interpretations nolablernent

divergentes. Ainsi.chez le P. tenellus Uoxb., originaire d\\ merique. I»,m \ Rkntkop (
1973^,

utilisant imiqiiement le microscope pliotoniipie. et constatant I'existence des trois plans de

mise au point preeedeinment evoques, interpreter^ cette observation par l'existenee .1 un

tectum supportant un reticule a larges mailles. Par comparaison, notammerit avee le pollen

de PhiflUtnthus appartenant a d'autres subdivisions du genre, par exemple la sous-section
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Swirtziani Webster (BniNKi. \ Korx. H>80), ils qualifient eette const i-ii.-t ion exinique de

« structure Tilia » : le reticule su|iratectal etant forme par la coalescence ties teles colurnel-

laires elargies en cupules. Mais cette « structure Tilia » n'est pas adnnse par lion (l!»7;>i

qui. appliquant conjointement a des cchant illons des Mascareignes. la microscopic photoniipic

et le Mt'li, oUtient. pour lcs taxons correspondants a ceux prcsentement analyst's. des images

pratiqiiement conl'ormes aux notres. Constatant tout d'abord le caractere complexe dn
tectum et unobservant aucune capitation cupulaire des eohimelles susceptibles de corres-

pondre a line « structure Tilia ». lion attribue la presence des /ones tectees a des elements

en « arches « urch-likc liant lcs cohiruelles entre idles. .\os propres obser\ ;it ions, s'accordent

1'exine <les plantcs envisages apparail an total comme de .(Mist notion p

spongieuse » (sans que ce qualificatil. parlois utilise pour des pollens gyrm

implique avcc ees dcrniers unc liomologie . Kile a done l'interet de son original!

iplications taxonomiques possibles. Mais surtout. die montre la neeessite d i

i des techniques ({'observation, car pour aboutir a one conclusion formelle

ur la structure precise de la paroi. il apparait elairement qu'il landrail ene

au MeT.



CONCLUSIONS

Dans le cadre de la section Pentandra Webster, et confirmant ain-i k> nun
-«-f

>t urn- <!<•

Webster, la coexistence a Madagascar de deux ensembles, affines niais morphologique-

ment separes, l'un rattachable a P. tenellus Roxb., le second gravitant autour d'individus

identifies cornme P. nummulariasfolius Poir. apparait done claire. Les populations T, 1,

2 et 7 formant notre groupe « a petits fruits » relevent du premier hinume. tandis que les

populations « a gros fruits » 3, 4, 5, 6 et N sont a rapporter au second. Les caracteres de chacun

(les groupes reeoupent d'ailleurs les diagnoses respectives des 2 taxons.

Cependant l'heterogeneite de nos recoltes se situe a ["inverse de ce qu'on pourrait

attendre. Kn effet, le polymorphisme de P. tenellus Roxb. a conduit Mueller a y distinguer

plusieurs varietes, et parmi les 8 decrites, la variete roxburghii Muell. Arg., originaire des

Mascareignes et largement dispeisee. coincide avee le type de l'espece {\Y allien 7892 A) :

e'est d'elle que relevent les P. tenellus des Caraibes analyses en detail par Webster (1957).

Se rapportent egalement a la variete roxburghii Muell. Arg. la population guadeloupeenne T,

notre population 1, et jusqu'a preuve du contraire, nos populations 2 el 7 qui, malgre les

quelques variations soulignees (en particulier le caractere de longueur des stipules foliaires

qui devrait amener une legere modification des normes admises pour P. tenellus Roxb.),

respectent les memes criteres diagnostiques. Nous n'avons rencontre, en efTet, sur le terri-

toire prospecte, aucun representant des autres varietes envisageables ou signalees a Mada-

gascar, en particulier de la var. nossibeensis Muell. Arg. connue seulernent de I'ile de Nossihe,

et caracterisee notamment par des axes anguleux et une forte rugosite.

Par contre, alors que le P. nummularisefolius Poir. e>t considere par Mueller cornme

un taxon suffisamment uniforme pour n'appeler a aucune subdivision, nous avons la demons-

tration qu'a Madagascar l'espece est heterogene et formee de deux ensembles au moins.

Le premier de ceux-ci, represents par nos populations 5, 6 et N. est constitue de plantes

robustes, a feuilles ovales orbiculaires de grande taille, et a grande fleurs femelles ; il corres-

pond globalement au type de Poiret (1804). Le second, illustre par nos populations 3 et 4,

et rassemblant des individus plus graciles, a petit.es feuilles et a fleurs femelles aux lobes

perianthaires plus courts, appelle clairement a une oflicialisation taxonomique. Celle-ci

apparait memea etablir a un niveau subspecifique compte tenu du nombre de caracteres

different iels en jeu.

Dans cette optique, le premier ensemble, correspondant a l'espece de Poiret, peut

done etre designe cornme P. nummularisefolius Poir. subsp. nummularisefolius. Pour le

second ensemble identifie, nous propositus lai.pellation de P. nummularixfolius subsp.

vinanibese, rappelant le site de sa decouverte.

Phyllanthus nummulariaefolius Poir. subsp. vinanibeae Brunei & Roux, subsp. nov.

Us minnrilms et en. 5,2-0,6 mmhmgis, foliorum
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